Zuschriften

Darstellung von Triacetylen-Verbindungen

Von Dr. F. BOHLMANN
Organisch-Chemisches Institut der T.II. Braunschweig

Nachdem kiirzlich einige Diacetylen-Verbindungen beschrieben wer-
den konnten!), gelang jetzt auch d1e Synthese von Triacetylen-Ver-
bindungen.

Durch Kondensation von Carbonyl-Verbindungen mit Triacetylen
lagsen sich Diole vom Typ I darstellen:
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Die Verbindung schmilzt bei 164° und zeigt Absorptionsmaxima
bei 259, 275, 290, 312 myu (¢ = 190, 217, 230, 155) (in Methanol}.
Wasserabspaltung mit p-Toluolsulfosiure fiihrt zu dem bei 71° schmel-
zenden Kohlenwasserstoff II:
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Die Substanz zeigt Maxima bei 236, 254, 272, 290, 308, 330, 354 mu

= 49500, 69000, 59500, 11000, 19500, 25400, 18400) (in Ather).
1,6-Diphenyl-hexadiin-2,4-diol-1,6 wurde mit Thionylchlorid
in das Dichlorid iibertiithrt, und dieses durch Abspaltung von 2 Mol IICl
in das bei 919 schmelzende Diphenyl-triacetylen{III):
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Das Spektrum ist 4hnlich dem von II, Amax, — 255, 265, 282, 310, 333,
358, mu (e:= 83500, 68200, 56 200, 24 200, 35700, 24900) (in Methanol).
Durch Kondensation von Benzophenon mit Triacetylen wurde das gleiche
Diol vom Fp. 158° erhalten, wie das soeben in einem Kollogquiums-
referat von R. Kuhn?) besehriebene. Die ausfiihrlichen Ergebnisse sowie
die Darstellung weiterer Verbindungen und die Diskussion der spektralen
Verhiltnisse erscheinen in Kiirze an anderer Stelle.

Eingegangen am 10. April 1951 [A 350]

Uber Additionsverbindungen von Heterocyclen
mit Formamid, Harnstoff und Thioharnstoff

Von Dr. B. WENDT und Dr. W. RIED

Aus der wissenschaftl. Abtlg. der Dr. C. Schleussner- Pholowerke,
Frankfurt/ M. und dem Organ.-Chem. Institut der Uni versitit Frankfurl/M.

Es wurde beobachtet, dal eine Anzahl von Ileteroeyelen mit Form-
amid und konz., wilirigen Ilarnstoff- und Thioharnstoff-Lésungen gut
kristallisierte Additionsverbindungen geben. Die Addukte mit Formamid
bilden sich meistens schwerer als die mit den Harnstoffen. Die Herstel-
lung der Molekelverbindungen ist duBerst einfach. Bringt man z. B.
Chinaldin mit Formamid zusammen, so kristallisiert fast augenblicklich
die Additionsverbindung aus. Die Addukte sind ausgezeiehnet kristalli-
siert und ergeben oft Kristalle beachtlicher Gréfle. Die Reaktion findet
unter leichter Selbsterwirmung des Gemisches statt. Die Addukte lassen
sich meist aus wenig Methanol umkristallisieren. Beim Erhitzen zerfallen
sie in die Komponenten, desgleichen beim Erwirmen in Wasser. Die
1eterocyclen scheiden sich dann als Ole ab, withrend sich Formamid und
Harnstoff mit dem Wasser vermischen. Die Analyse der Verbindungen
ergab, dal} es sich um echte Molekelverbindungen handelt, bei denen auf
1 Mol Heteroeyelus 1 Mol Formamid bzw. Harnstoff kommt. s handeit

-sich hierbei offenbar um cinen andersartigen Verbindungstyp als hei

Heterocyclen Formamid Harnstoff Thioharnstoff
Chinolin ............... kein Addukt Addukt Addukt
Benzthiazol ............ ” » I -
Chinaldin .............. Addukt » ”»
Lepidin ............... » " I
2-Methylbenzthiazol .... ’ T »
2-Methylbenzoxazol ..... » ’ " "
2-Methylchinoxalin ..... » " ”
2-Methylbenzselenazol . .. " » I
2-Athylbenzthiazol ...... n " "
6-Methylchinolin ....... kein Addukt n "
2-Methylmerkapto-

benzthiazol .......... » ” " »
2-Prupylbenzthiazol ... .. Addukt ” ! >
2-Propenylbenzthiazol ... kein Addukt | kein Addukt | kein Addukt
2-Methyl-naphtothiazol .. Addukt Addukt Addukt
2-Methyl-g-naphtooxazol » » Tt »
Nikotin ......... .. ..., kein Addukt | kein Addukt [ kein Addukt
Tabelle 1

') F. Bohlmann, diese Ztschr. 63, 149 [1951].
*) R. Kuhn, diese Ztschr. 63, 173 [1951].
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den von W. Schlenk jr. beschriebenen Ilarnstoff-Additionsverbindungen
mit aliphatischen Komponenten?).

Rontgenuntersuchungen sollen die Verhiltnisse im Kristall niher
klaren.

Die neuen Addukte erlauben es oftmals, Gemische von IHetero-
cyclen, wie sie hdufig in technischen Produkten vorliegen, zu trennen.
So geben Heterocycelen mit x-stindiger gesattigter Seitenkette glatt
Addukte, wiahrend bei -stindigen ungesattigten Seitenkctten die Addukt-
bildung ausbleibt.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber mogllche Molekelverbindungen.
Iline ausfiithrliche Besprechung der neuen Verbindungsklasse wird an
andercr Stelle erfolgen.

Mit Dimethylformamid blieb bei allen Heterocyclen die Adduktbil-

dung aus. Eingeg. am 9. April 1951 [A 351]

Die Bedeutung der Hyaluronidase fiir Befruchtung und
Fortpflanzung®)

Von Priv.-Doz. Dr. K. WALLENFELS, Tutzing/Obb.

DBiochemisches Laboratorium Tulzing der C. F. Boehringer u. Soehne
G.m.b.H., Mannheim-Waldhof

Die zusammenfassende Darstellung iiber die Chemie, biologische Be-
deutung und klinische Anwendung der Ilyaluronidase von H. Gibian?!)
gibt mir Veranlassung, einige in Zusammenhang mit der Befruchtung
diskutierte Fragen zu erganzen bzw. klarzustcllen.

Die bei der tierischen Befruchtung, d. h. bei der Vereinigung von
Samenzelle und Eizelle zur entwicklungsfihigen Zygote beobachtbaren
Erscheinungen und wirksamen Stoffe sind durch die umfangreichen Ar-
beiten der Arbeitskreise um F. R. Lillie, M. Hartmann, R. Kuhn, A. Tyler
und J. Runnstrom im Prinzip bekannt geworden. Diese Untersuchungen
wurden fast ausschlieflich an meist primitiven, im Wasser lebenden Tie-
ren ausgefithrt, doch handelt es sich dabei um Prinzipien, welche ihrer
Natur nach im Gesamtbereich getrenntgeschlechtlicher Liebewesen giiltig
sein miissen. Es ist festzustellen, dafl die Hyaluronidase nieht zum
Konmplex dieser als Fertilisine bzw. Gamone bezeichneten Stoffe ge-
hort. Sie stellt im Gegensatz zu diesen eine relativ junge Errungenschaft
im Evolutionsprozel dar, welche mit dein Ubergang vom Lehen im Was-
ser zum Leben am Land in Zusammenhang steht. Dieser machte ver-
schiedenartige zusatzliche Prinzipien zur Sicherstellung der Fortpflan-
zung notwendig. Mit dieser Betrachtung stimmt es iiberein, daff man nur
bei Sdugetieren und nicht einmal bei allen. das Vorkommen von Hyalu-
ronidase im Sperma beobaehtet, ebenso wie auch die Einbettung der Ei-
zellen in ein Gel aus Hyaluronsiure keine allgemeine Erscheinung ist
s. Tabelle).

Species Hyaluronidase-Gehalt Ovocumulus Lit.
d. Spermas.

Rind .............. sehr hoch sehr klein ?)
Opossum ........... kein kein 2)
Kaninchen ......... sehr hoch sehr grof3 2y
Pferd .............. kein grol und dicht ity
Hund .............. niedrig oder kein sehr groB a)
Esel ............... kein grofB 4a)
Ratte .............. hoch sehr groB 2)
Schaf .............. hoch kein 2)
Huhn .............. kein kein 2)
Reptilien .......... kein kein %)
Mensch ............ niedrig groB )
Seeigel ............ kein kein - 1)

Bei den meisten Sdugetieren sind die Eier beim Verlassen des Eier-
stocks von dicht gepackten Follikelzellen umgeben, welche zwei deutlich
unterscheidbare Hiillen bilden (Bild 1): Eine innere, die corona radiata

a/umnsﬂmf -Gef
a///ke/-le//en
corona radiata
2ona peflucida

Bild 1. Schematische Darstellung des Saugetier-Eies

l) Vgl diese Ztschr, 62, 299 [1950]; Liebigs Ann. Chem. 565, 204 [1949].

*) Die im folgenden vertretene Anschauung wurde im wesentllchen bei
dem von der Union internationale des sciences biologiques in Mailand im
Juni. 1948 veranstalteten Symposion uber ,,Wechselwirkung zwischen Ei
und Spermatozoen und Parthenogenese'' gewonnen. Sie beruht auf Vor-
tragen von J. W. Rowlands und M. C. Chang und auf ausfiihrlichen per-
sonlichen Diskussionen mit J. W. Rowlands, M. C. Chang, A. Wallon,
J. Runnstrém und G. Favilli.

1y 'H. Gibian, diese Ztschr. 63, 105 [1951].

2) L W, Rowlands pers. Mitt,

3) G. I. M. Swyer, Nature [London] #60, 433 [1947].

1) K. Wallenfels, unversff. Vers. [1941]; J. Runnstrém, L. Monné, L. Bro-
man, Arkiv. Zool. 35 A, No. 3, 1[1943]; A. Tyler, Phystol Rev 28, 208
[194] dagegen: A, Monmy,A Ruffo, Nature [London] 169 603 [1947]

43y R, Vlgnoccht Boll, Soc. Med. Chir. Modena No. 4 {19
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und eine Aulere, weniger dioht mit Follikelzellen erfillte, den cumulus
oophorus. In diesem sind die Zellen durch eine gallertige Masse zusammen-
gehalten, welche ein Gel aus Hyaluronsiure darstellt. Die Tatsache, da
das Siugetierei in diesem gelatingsen Schleimklimpehen eingebettet ist,
wurde schon 1826 dureh von Baer®) entdeckt. Spiater wurde dieselbe
Beobaehtung bei der groBen Mehrzahl der Sédugetierspezies wiederholt.
Sehon 1912 wurde von Long®) beobachtet, dall der cumulus sieh auflost,
wenn man eine Suspension lebender Spermatozoen zufiigt und dal die
Eier innerhalb kurzer Zeit von den im cumulus befindlichen Follikelzellen
entbloBt werden. Die Annahme von Long, dall es sich hierbei um eine
"Wirkung der lebenden Spermatozoen handelt, wurde spéter von Jamane?)
und von Pincus und Enzmann®) revidicrt, die zeigen konnten, daB auch
Filtrate von Spermatozoen, welehe vorher durch Erhitzen auf 40-45°
getitet wurden, eine derartige Wirkung besitzen. Die Beobachtung, da
auch Pankreatin und gereinigtes Trypsin®) zur Auflésung des cumulus
geeignet sind, filhrte zur Annahme, dal es sich bei dem, den cumulus
losenden Faktor um ein proteolytisches Ferment der Spermatozoen han-
delt. Doch ist es bemerkenswert, da8 proteolytische Fermente nicht nur
den Schleimklumpen des cumulus, sondern auch die Follikelzellen der
corona radiata und sogar das Ei selbst angreifen, wihrend der Sperma-
extrakt bzw. — wie spiter Mc Clean und Rowulands®) entdeckten — gerei-
nigte Hiyaluronidase-Priparate nur eine Auflosung des cumulus zur Folge
haben und weder die corona radiata noeh die Follikelzellen oder die zona
pellucida des Eies verindern. Damit ist klargestellt, daB die Hyalu-
ronidase nur die 4uBere der beiden das Li schiitzenden Hiillen ent-
fernt. Bei der Passage des befruchteten Eies durch die Tube wird dieses
jedoch auch von der viel dichter gepackten Hiille der corona radiata ent-
bloBt (,,Tubenfaktor*). Swyeri?) beobachtete, dal ein Kaninchenei, des-
sen cumulus in vitro durch Hyaluronidase entfernt war und welehes mit
intakter corona radiata in den Eileiter eines anderen Kaninchens implan-
tiert wurde, innerhalb weniger Stunden von Follikelzellen entblof8t wurde.
Da Extrakte aus Eileiter keinerlei Wirkung auf die Entfernung der
corona radiata besallen, wurde der Sehlull gezogen, daB diese im Verlauf
der Passage des Eies durch den dicht mit Cilien besetzten Eileiter me-
chanisch entfernt wird. Daf} der cumujus oophorus und die corona ra-
diata durch verschiedene Mechanismen dispergiert werden, zeigt auch
die Tatsache, daB bei gewissen Carnivoren, z. B. bei Fuchs, Hund und
Katze die corona noch lingere Zeit nach der Befruchtung am Ei haften
bleibt, sogar dann noch, wenn die Teilungen des Eies schon begonnen
haben.

Verdlinnungseffekt:

Bei der als Beweis fiir die biologische Wichtigkeit der Hyaluronidase fiir
die Befruchtung hauptsichlich herangezogenen Tatsache, dal verdiinnte
Spermasuspensionen in ithrer befruchtenden Wirkung durch Zusatz von
Hyaluronidase-Praparaten gesteigert werden konnen, ist es wichtig, das
Verhalten von Spermatozoen bei der Verdiinnung in Betracht zu ziehen.
Beweglichkeit, Atmung und befruchtende Kraft von Sperma werden
duroh Verdiinnung stark beeintrichtigt. Z. B. bleibt Kaninchensperma
in Bakers Losung in einer Konzentration von 20 Millionen Zellen/em?
fiir 2—3 Tage bei Zimmertemperatur voll beweglich, wihrend dasselbe
Sperma in einer Verdinnung von 400000 Zellen/em? innerhalb von 1-2 h
bewegungslos wird. Dieser Verlust an Beweglichkeit liBt sich durch
Stiarke, Glykogen, Serumprotein, Eiklar und Eidotter weitgehend ver-
hindern!!). Die gleiche Wirkung besitzt das von Spermatozoen befreite
Samenplasma. Hierbei ist es ohne Bedeutung, ob es Hyaluronidase ent-
hilt oder nicht!?). Diese Beobachtungen lassen es zweifelhaft erscheinen,
ob die berichteten hoheren Befruchtungserfolge bei der Verdiinnung von
Sperma mit Hodenextrakten oder Samenplasma tatsichlich nur auf dem
Gehalt an Hyaluronidase beruhen. Dementsprechend konnte Chang'?)
zeigen, daB weitgehend gereinigte Hyaluronidase keinerlei die Befruch-
tung férdernden Effekt bei Kaninchen besitzt. Die Bedeutung der
Hyaluronidase fiir die Dispersion des cumulus besteht ohne Zweifel. Es
ist jedoch keineswegs geklirt, ob der Auflosung des cumulus eine wesent-
liche Bedeutung fiir die Befruchtung, d. h. fiir das Eindringen eines
Spermatozoons in die Eizelle, zukomint. So beobachteten Leonard, Perl-
man und- Kurzrokl3), dal Eier von Ratten, die 12—16 h nach natiirlicher
Begattung dem Eileiter entnommen wurden noch viollig im cumulus ein-
gebettet waren. Nach der Ablosung desselben durch iiyaluronidase ent-
deckten sie jedoch, daf bereits Spermatozoen in die zona pelluczda ein-
gedrungen waren.

Vielleicht 148t sich die Bedeutung der 1Iyaluronidase fiir die Fort-
pflanzung besser verstehen, wenn man annimmt, da sie die Passage
des befruchteten Eies durch die tuba Fallopiae erméglicht oder
erleichtert!t). Dies wiirde in Ubereinstimmung mit der Betrachtung
dieses Enzyms als eine relativ spite Errungenschaft im Kvolutionsprozefl
stehen.

Eingeg. am 18, Marz 1951 [A 345]

5) K. E.v. Baer: Entwicklungsgeschichte d. Tiere 1, Konigsberg 1828.

%) J. A. Long, Univers. Calif. Publ. Zool. 9, 105 [1912].

) 1. jamane, Cytologia 1, 304 [1930]; 6, 474 [1935).

#) G. Pincus u. E, V. Enzmann, J. exptl. Zool. 73, 195 [1936].

®) D. Mc. Clean u. I. W. Rowlands, Nature [London] 150, 627 [1942].

10) G, 1. M. Swyer, ebenda 159, 873 [1947].

vy ¢. W. Emmens u. G. I. M. Swyer, Conterence on Infertility, Cambridge
1948, p. 15.

12) M. C. Chang, Proc. Soc. eptl. Biol. Med. 70, 32 [1949].

13) S. L, Leonard, P. L. Perlman u. R. Kurzrok, ebenda 66, 517 [1947].

1) A. Walton, Diskussionsbemerkung z. Vortrag v. I. W. Rowlands 1. In-
tern, Kongrer Physio-Pathologie d. tier. Fortpflanzung u. kiinstl. Be-
samung, Mailand 1948.
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Eine chromatographisch-kolorimetrische Methode
zur Bestimmung kleinster Mengen Saduien
Von Dr. H. GRASSHOF, Eschwege
Aus dem Wissenschaftlichen Laboratorium der Firma M. Woelm, Eschwege

Schon lange wird die Adsorption von Farbstoffen an Aluminiumoxyd
untersucht!). Setzt man Saure zu, wird der Adsorptionsgrad bei basischen
Farbstoffen herabgesetzt, bei sauren Farbstoffen aber erhdht® 2). Entspr.
beobachtet man, daB aus Wasser basische Farbstoffe bevorzugt an ba-
sischem (Na-haltigem), saure Farbstoffe bevorzugt an saurem (mit S&ure
behandeltem) Aluminiumoxyd aufgenommen werden3: 4). Alkalifreies
Aluminiumoxyd adsorbiert weder basische noch saure Farbstoffsalze®).
Durch Saure-Behandlung wird es aber zu einem Austauscher fiir saure
Farbstoffe. Wie gezeigt wird, hiangt die aufgenommene Menge von der
angewandten Menge Siure ab. Der Farbstoff 148t sich mit verdiinnter
Natronlauge eluieren und in der erhaltenen Losung kolorimetrisch be-
stimmen,

In ein Absorptionsrohrchen (10 mm lichte Weite, 10 cm Linge, oben
eine reichlich 10 cm?® fassende Erweiterung) werden auf eia kieines Watte-
olster 3,5 g alkalifreies Aluminiumoxyd®) trocken eingefiillt. Die Einwaage
ist n6tig, da beim Eluieren mit Natronlauge diese durch das am Oxyd
haftende Wasser verdiinnt wird und der Farbton einer Urangeld. ung von der
Stark: der Lauge abh.n_t, Dann werden 10 cm?® der zu bestimmenden
Sdurelgsung auf die Saule gegeben und, nachdem sie versickert sind,
10 cm?® einer etwa m/100 Orangelésung (s u.). Am oberen Rande bildet
sich eine Zone, die um so langer ist, je mehr Siure vorgelegt wurde.
Der iibe rschusstge Farbstoff erfiillt die ganze Saule-und wird leicht mit
Wasser ausgewaschen, wooui die Zon: bestehen bleibt. Es werden erst
5 ¢cm?®, dann 10 cm? dest. Wasser angewandt. Gegen Ende ldauft das Filtrat
farblos ab. Ist es restlos abgetropft, werden 2 cm?® und nach deren Ein-
sickern 10 cm? n/10 Natronlauge auf die Saule pipettiert. Die Unterteilung
der Natronlauge ebenso wie vorher des Waschwassers in 2 Anteile ist not-
wendig, weil beim ersten Male die iliberstehende Fliissigkeit etwas von dem
Farbstoff enthalt, der sonst niemals ins Filtrat gelangen wiirde; beim zwei-
ten Male ist die tiberstehende Fliissigkeit farblos. Die Filtrate werden zu-
sammen in einem trockenen Kolben aufgefangen.

Kolorimetrie.t wird mit dem Kolorimeter nach Dr. Lange in einer 10

cm?®-Kiivette. Zur Einstellung des Null-Punktes dient eine mit der Blind -
probe gefiillte 10 cm3-Klvette (Blindprobe: 10 cm?® kohlensiurefreies
Wasser oder gleich die Farbstofflosung auf die trockene Shule gegeben und
wie (iblich gewaschen und eluiert). Zur Festlegung der Skala wird die ver-
wendete Orange-Losung in einer 100 cm3-Klivette auf 90 Skalenteile ein-
gestellt. Die Vergleichskiivette von 100 cm? ist mit Wasser gefiillt.

Orangeldsung: 5 g,,Orange GG konz. bes. rein** von Cassella werden
in 11 dest. Wasser aufgelost und durch eine Siule aus alkalifreiem Alumi-
niumoxyd filtriert, wobei das zuerst anfallende farblose Filtrat verworfen
wird, Fir 250 cm®Loésung werden 65 g Aluminiumoxyd angewandt bei
einer Sdulenhohe von 28 cm. Nach dér Reinigung wird durch Verdiinnung
mit dest, Wasser auf 4,6 g pro 1 eingestellt, so daB bei einem Molgewicht von
4525 des (theoretisch remen) Farbstoffes eine etwa m/100 Lésung vorliegt.

"Die chromatographische Reinigung der L{sung ist notwendig, da der
rohe Farbstoff saure Bestandteile enthilt, die am alkalifreien Aluminium-_
oxyd haften bleiben. Aus der gereinigten Lésung werden vom alkalifreien
Aluminiumoxyd nur Spuren adsorbiert., Der niedrige Blindwert (etwa
5 Skalenteile gegeniiber Wasser) bleibt bei Orange GG bei nicht allzu langer
Aufbewahrung praktisch konstant.

Der groBe Durchmesser der Rohrchen (10 mm) wurde gewahlt, um
hohe Durchlaufgeschwindigkeiten zu erzielen und um fiir die hochsten
Saurewerte noch ausreichende Mengen Aluminiumoxyd einfiillen zu kén-
nen. Fiir sehr kleine Sauremengen wird man engere Rohrchen wihlen.

Es wurden fir Essigsiuro (Kurve 1), Salzsiure, Schwefelsiure
(Kurve 2) und Kohlensiure (Kurve 3) Fichkurven aufgestellt (Bild 1),
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Bild 1. c¢m3®n/1000 Saure, m/i0000 Orange

Eine konz. Saurelssung wurde mit kohlensiure-freiem Wasser-so vor-
diinnt, daB die angegebenen Séuremengen sich immer in 10 cm® befinden.
Auf 10 cm? einer unbekannten zu bestimmenden Lésung ist dann die
Eichkurve in jedem Falle anzuwenden. Bei anderen Volumina mu8 man
mit abweichenden Ergebnissen rechnen. So ergeben z. B. bei Essigsiure
10 cm?® n/100 41 Skalenteile, 1 ¢m® n/100 44 Skalenteile und 0,1 cm?
n/10 48 Skalenteile Ausschlag am Kolorimeter; bei 500 cm® n/50000
wurde jedoeh praktisch derselbe Wert wie bei 10 ¢m® n/1000 gefunden.

Kurve 4 gibt den Zusammenhang zwischen Skalenteilen und der
Menge an Orange an, die in cm3 einer m/10000 Ldsung ausgedriickt ist.
Bei ihrer Aufstellung wurde der Farbstoff in jeweils 10 cm® dest. Wasser
geldst, dem so viel Alkali zugesetzt war, wie sich im Filtrat befindet, wenn
man 12 em® n/10 NaOH durch 3,5 g feuchtes, alkalifreies Al,O, filtriert.

Die Kurve fiir Salzsiure liegt zwischen den Kurven fiir Essigsdure
und Schwefelsiure. Eine Siure wird offenbar um so schlechter vom
Aluminiumoxyd adsorbiert, je schwicher sie ist; deshalb liegen die
Werte der schwachen Kohlensiure am niedrigsten, bei sehr geringen
1) Eine Zusammenstellung alterer Arbeiten befindet sich in: F. Krezil:

gktll;ri 'll‘lo;erde ihre Herstellung und Anwendung. Stuttgart 1938,

%) G. F. Hiittig und A. Peter, Kolloid-Z, 54, 146 [1931].

%) N. A. Yajnik, D. N. Goyle I. Das u. I. ain, Kolloid-Z. 77, 99 [1936].
4) G. Hesse u. O. Sauter, Nafurwiss. 34 251 194]

3) H. Grasshof, diese Ztichr. 63, 96 [195

%) ,,Aluminiumoxyd alkalifrei** der Fa, M Woelm, Fabrik chem,-pharma-
Zeut. Priparate, Eschwege.
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